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einer Fahrt mit der Achterbahn liegt
nicht zuletzt auch darin, hinterher wie-
der festen Boden zu betreten und sich
sicher zu fiihlen. Zumindest in Mittel-
europa gehoren Bodenbewegungen
nicht zu den alltdglichen Erfahrungen.
Bewegt sich trotzdem einmal der Bo-
den oder Bauwerke, die tiblicherweise
fest auf oder in den Boden gegriindet
sind, so entsteht Unsicherheit. Daf
durch die Bewegungen auch Massen-
krifte geweckt werden kénnen, scheint
allgemein gefiihlt zu werden.
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Welche Bewegungen zu welchen
Massenkréften fithren und wie groB die
Massenkrifte sind im Verhéltnis zu den
statischen Kriften aus der Erdanzie-
hung (Erdbeschleunigung!), 148t sich
allerdings nicht erftihlen. Hierftir miis-
sen die Beziehungen der Mechanik,
speziell der Kinetik, angewandt wer-
den. Zum téglichen Umgang fiir den In-
genieur wurde die Vorgehensweise in
Deutschland normiert und speziell {ir
Bauwerke in den Normen DIN 4149 [1]
und DIN 4150 [2] geregelt.

DIN 4149 wurde mit Blick auf die Si-
cherheit der Bauwerke bei Erdbeben
als Bemessungs- und Berechnungs-
norm verfaBt, DIN 4150 behandelt
demgegeniiber nicht bemessungsrele-
vante Erschiitterungen, bzw. gibt an,

wie Erschiitterungen entstehen und
sich ausbreiten (Teil 1), welche Er-
schiitterungen mit einer erheblichen
Beldstigung verbunden sein konnen
(Teil 2) und bis zu welchen Erschiitte-
rungen {ibliche Bauwerke keine Schi-
digung erleiden (Teil 3).

Die Erschiitterungswirkungen sind
in den Erdbebenintensititsskalen an-
schaulich geschildert. In Tabelle 1 (sie-
he auch [3]) ist die Erschiitterungswir-
kung und der Anwendungsbereich der
verschiedenen Normen zusammenge-
stellt. Ublicherweise wird zur Kenn-
zeichnung der Erschiitterungen bei
Erdbeben die maximale Amplitude der
horizontalen Bodenbeschleunigung an-
gegeben, bei der Erschiitterungsein-
wirkung auf Gebdude die maximale
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Erschiitterungen

Amplitude der Schwinggeschwindig-
keit (auch Schnelle genannt). Die Er-
schiitterungseinwirkung auf den Men-
schen wird meist durch einen im Fre-
quenzbereich gefilterten Wert, den
KB-Wert, angegeben. Zur Veranschau-
lichung der Zahlenangaben in Tabelle
1 seien die entsprechenden Werte drei-
er bekannter Erdbeben angefiihrt:
Mexiko City 1985:

2 [m/s*] bei 0,5 Hz entspricht ca.

640 [mmy/s] Intensitdt [X bis X

Friaul 1976:

4 [m/s’] bei 2 Hz entspricht ca.

300 [mm/s] Intensitat IX

Schwibische Alb 1978:

3 [m/s?] bei 6 Hz entspricht ca.

100 [mm/s] Intensitdt VII

Festzuhalten ist, dal die mechani-
sche Wirksamkeit von Erschiitterun-
gen (Schidigung) erst bei den zehn- bis
hundertfachen Amplituden der Fiihl-
barkeit gegeben ist. Erschiitterungen
sind somit deutlich spiirbar, auch wenn
mit ihnen keinerlei Gefidhrdung ver-
bunden ist. Inwieweit solche Erschiit-
terungen als Belidstigung empfunden
werden oder gar gesundheitliche Schi-
den verursachen konnen, ist bislang
nicht eindeutig geklart.

Allgemein ist das Recht anerkannt,
daf ein Biirger in seinen vier Winden
nicht durch Einwirkungen von auflen
gestort wird, somit auch nicht durch Er-
schiitterungen. Insofern gilt das Bun-
des-Immissionsschutz-Gesetz {BImSchG)
auch mit Bezug auf Erschiitterungen
(siehe auch [4], [6]).

Eshiangt von einer Vielzahl von Um-
standen ab, ob spiirbare Erschiitterun-
gen mit einer Beldstigung verbunden
sind und somit eine Verletzung des
BImSchG vorliegt oder nicht. Die feste
Vorgabe von Grenzwerten wird allge-
mein nicht flir moéglich gehalten. In

Tabelle 2: Zusammenhang zwischen bewerteter
Schwingstirke und subjektiver Wahrnehmung

Bewerlete Schwingstiirke | Beschreibung der Wahrnehmung

<01 nicht spiirbar
0.1 Fiihlschwelle *)
0.1-04 gerade spiirbar

04-1.6 gut splirbar
16-63 stark spiirbar
6.3 bis 100 sehr stark spiirbar

#) Die Fithischwelle wird in dieser Richtlinic nicht definicrt.
lhre Angabe in der Tabelle mit KX, KY, KZ oder KB =
0.1 kann daher nur als Anhaltswert angeschen werden.
Die Fithlschwelle ist schr von den jeweiligen Umgebungs-
bedingungen, z. B. der Einwirkungsrichtung und von per-
sonlichen Gegebenheiten, wie Titigkeit, Alter, Aulmerk-
samkeit und Gesundheitszustand abhéngig.
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DIN 4150 Teil 2 sollen Anhaltswerte
angegeben werden, bei deren Einhal-
tung in Gebduden in der Regel keine
erhebliche Beldstigung vorliegt. Eine
entsprechende Vorgabe von Anhalts-
werten flir Arbeitsplétze gibt die VDI-
Richtlinie 2057 [5]. Eine Zuordnung
der Spirbarkeit zur bewerteten
Schwingstirke ist in [5] tabellarisch an-
gegeben (siehe Tabelle 2) = Tabelle 4
von DIN 4150, bzw. Tabelle 1 in VDI-
Richtlinie 2057.

2 DIN 4150 Teil 2
mit neuem
Beurteilungsverfahren

Wihrend sich die Bewertung in der
DIN 4150 Vornorm 1975 auf den Ver-
gleich eines maximalen gemessenen
KB-Wertes mit einem zulidssigen KB-
Wert beschrinkte, wird in der Neufas-
sung ein Beurteilungsverfahren ange-
wandt, das dem in sehr grolben Streu-
breiten zwischen Ruhe und Spitzen-
wert schwankenden tatsichlichen
Schwingungsgeschehen besser Rech-
nung tragt.

Ausgegangen wird, wie auch in der
Vornorm, von dem aus der gemessenen
Schwinggeschwindigkeit durch einen
HochpabBfilter erzeugten KB(t)-Signal:

V(1) — Filter [ L KB

Die Erschiitterungseinwirkung ist fiir
die vertikale und die zwei horizontalen
Richtungen getrennt zu erfassen.

Das Signal KB(t) wird gleichgerich-
tet durch eine gleitende Effektivwert-
bildung tiber die Zeitkonstante 125 ms.
Das gleichgerichtete Signal wird als
KB«(t) bezeichnet, mit dem Maximal-
wert KBrwer. Ein quadratischer Mittel-
wert des Schwingungsgeschehens wird
gebildet, indem der gesamte Zeitver-
lauf KBr(t) jeweils in Abschnitte (Tak-
te) von 30 s Dauer eingeteilt wird und
die Wurzel aus dem Mittelwert der
Quadrate der Spitzenwerte KBri in
diesen Takten gezogen wird (Taktma-
ximaleffektivwert).

KBFlm = 1“ : Z KBFTI‘ 2
N

Einwirkungen wihrend der Ruhe-
zeiten (6.00 bis 7.00 Uhr und 19.00 bis
22.00 Uhr) werden durch eine Wich-
tung erfafit.

Tabelle 3: Anhaltswerte A fir die Beurteilung von
Erschiitterungen in Wohnungen und vergleichbar genutzien
Riumen (Tabelle 1in DIN 4156 Gelbdruck 1990)

tags nachts
Zeile Orl Avl Ac ) Al A A A
1 G 04 6 02| 03] 06015

)
(@]
=
=]
o

015 021 041 01

3 WG 0.2 5 0110157 03 | 007
4 w 0151 3 10071 01 02005
5 N 0.1 3 10051 011015005

Einteilung nach BaulNVO §§ 2 bis 9

G Gewerbegebiet

GW: Gewerbegebiet mit Wohnungen

WG: Wohngebiet mit Gewerbebetrieben

W, ‘Wohngebict

S: Schutzbedtrftige Bauten in dafilr ausgewiesenen
Sonderzonen {Kliniken etc.)

Eine erhebliche Beldstigung kann
vorliegen, wenn der Wert KBeaw grofler
ist als der Anhaltswert Ao in Tabelle 3
(im Gelbdruck [2] Tabelle 1). Ist der
Wert KBraox kleiner als A in Tabelle 3,
liegt in aller Regel keine erhebliche
Belistigung vor. Fine erhebliche Beld-
stigung wird in aller Regel auch daan
nicht angenommen, wenn der Wert
KBrm bezogen auf 16 h unter Bertick-
sichtigung von Ruhezeiten den Wert A,
nicht {iberschreitet. Die Beurteilung
von Erschiitterungen wihrend der
Nacht erfolgt entsprechend.

Die Aw-Werte als Anhaltswerte fiir
die Beldstigung durch dauernd wirken-
de Erschiitterungen sind hierbei an der
Fiihischwelle orientiert, widhrend die
Ac-Werte [iir einmalige Spitzenwerte
ungefihr das 15fache betragen. In den
Erlduterungen sind jeweils Beispiele
zur Beurteilung gegeben (Ségegatter,
Weberei, Schmiedehammer, Einzel-
stof}, Eisenbahnbetrieb).

3 Probleme des
Baubetriebs und die
Regelung des Gelbdrucks

Da Baustellen immer fiir eine be-
grenzte Zeit eingerichtet werden und
dabei fiir die Anwohner Beléstigungen
vielfaltiger Art mit sich bringen, ist
iiber die aus den Erschiitterungen
herrtihrenden Beldstigungen wenig be-
kannt. In aller Regel wird die vermute-
te Gefahr fiir den Besitzstand als bela-
stigend empfunden.

In den Anhaltswerten der Vornorm
1975 wird zwischen ,,davernd und mit
Unterbrechungen wiederholt auftre-
tenden Erschiitterungen® und ,selten
auftretenden Erschiitterungen® unter-
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schieden. Zur differenzierten Beurtei-
lung des Baubetriebs wurde angege-
ben, dall auch bei einem Mehrfachen
der fiir selten auftretende Erschiitte-
rungen mafgeblichen Anhaltswerte
nicht mit einer erheblichen Beldstigung
zu rechnen sel.

Nach Ansicht der zustdndigen Im-
missionsschutzbehorden wurde durch
die Formulierung ,,bei tagsiiber einwir-
kenden, auf wenige Tage beschrédnkten
Erschiitterungen (z. B. Rammerschiit-
terungen und Bausprengungen)“ die
mehr oder weniger kontinuierlich auf-
tretenden Erschiitterungen beim Ein-
satz von Vibrationsrammen oder Ver-
dichtungsgerédten im Bauwesen nicht
abgedeckt. Es wurden deswegen von
diesen Stellen sehr viel niedrigere An-
haltswerte bei der Beurteilung ange-
wendet.

Die Neufassung der DIN 4150/Teil 2
sollte auf das tatséichliche Baugesche-
hen abgestellt sein und insbesondere
einer Verkiirzung der Bauzeit ~und da-
mit Verringerung der Gesamtbelisti-
gung der Anwohner —besser Rechnung
tragen. Es wurden deswegen gestaffel-
te Werte in Abhingigkeit von der Bau-
zeit vorgeschlagen (siehe Tabelle 4, im
Gelbdruck Tabelle 2). Diese Werte se-
hen schon bei sehr geringen Erschiitte-
rungen die Moglichkeit einer erhebli-
chen Beléstigung fiir gegeben. Dieses
widerspricht der allgemein in der
Bauindustrie gemachten Erfahrung,
weshalb gegen den Gelbdruck seitens
der Bauindustrie viele Einspriiche ein-
gebracht wurden.

Eine zusitzliche Schwierigkeit be-
steht darin, dafl im Angebotsstadium
wenig {iber die Moglichkeit der Er-
schiitterungsausbreitung und der Re-
sonanzanregung in der Nachbarschaft
einer Baustelle bekannt ist, so dal nur
geringe Moglichkeiten der Vorsorge
bestehen. .

Die leider hdufig anzutreffende Pra-
xis, bei Ausschreibungen alle bekann-
ten Vorschriften als Spezifikation auf-
zuzahlen, fiihrt dazu, daf3 Anhaltswer-
te auch ohne das Wirken der Legislati-
ve zu bindenden Grenzwerten werden
und verschiebt dabei die Verantwor-
tung in die Richtung der ausfiihrenden
Baufirma. Fin sehr niedriges einzuhal-
tendes Erschiitterungsniveau wird da-
durch zu einem schwer bis nicht zu kal-
kulierenden Kostenfaktor und ist damit
vergleichbar dem Baugrundrisiko.

Fiir Gewinnungssprengungen, die in
regelméBigen, aber groBen Abstinden

auftreten, aber jeweils nur mit einer
kurzen Erschiitterungseinwirkung ver-
bunden sind, werden von der Neufas-
sung auch spezielle Vorgaben gemacht,
die sich an den oberen Anhaltswerten
der Tabelle 3 (Tabelle 1 im Gelbdruck)
orientieren. Insbesondere wird hier auf
die Bedeutung der genauen Vorankiin-
digung sowie des Zusammenfassens
mehrerer Sprengungen fiir die Redu-
zierung der Beldstigung hingewiesen.

4 Beispiel fiir Beurteilung
von Bauerschiitterungen
nach DIN 4150/2

Gelbdruck 1990

Herstellung von Groflbohrpfihlen
in Verrohrung am Hang.
Boden:
Aufschiittung, gekliifteter Sandstein.
Arbeiten:
Setzen des Rohres mit Jumbo (8 t)
MeifB3elarbeit (6 t)
Greiferarbeit
Messung in der Mitte einer Zimmer-
decke in 20 m Abstand, 20 m oberhalb
der Baustelle.
KBrow= 2,0
Die Gesamtzeit fir das Herstellen der
Grof3bohrpfihle betrigt drei Monate.
Hierbet wird lediglich an zehn Arbeits-
tagen der Wert
KBraw = 0,15
iiberschritten. Wihrend der anderen
Zeit ist der Abstand zwischen dem un-
tersuchten Haus und dem Herstel-
lungsort der Pfahle grofier. Es gilt so-
mit Tabelle 2 Spalte 5:
KBrous = 2,0 <Aui=06
KBPmﬂx = 2,0 > Au = 0,6
Beurteilung aufgrund des
schnittswertes ist erforderlich.
Arbeitsbeginn: 7.00 Uhr,
Arbeitsende: 17.00 Uhr.
Somit keine Erschiitterungseinwir-
kung wihrend Ruhezeiten.
Beurteilungszeit: 6.00 bis 22.00 Uhr =
16 h=1920 Takte 2 30 s
Pfahlherstellung:
1. Einsatz Jumbo: 1 h
Mit dem Jumbo werden jeweils in ca.
20 s Abstand einzelne Schlidge auf das
Rohr aufgebracht; Spitzenwerte im Be-
reich von KBrms = 2.0 treten nur ver-
einzelt auf. Taktmaximaleffektivwert
KB = 1.6
2. FEinsatz Greifer: 2 h
Taktmaximaleffektivwert KBrrn = 0.8
3. Einsatz Meifel: 2 h
Taktmaximaleffektivwert KBrrm = 1.2

Durch-

Erschiitterungen

Tabelle 4: Anhaltswerte A fiir die Bewrteilung von

Erschiitterungen in Wol and ve; genutzien
Riumen bei BammaBnahmen

D<1Tag 1TagsD I Woche <D

<1 Woche < 3 Monate

Zeile | Ort | Av] Ao | A Ac] Ao | A Av Av| A

1 G 08 8 104108 8 ]04]|006] 6103

2 |GW 08| 80408 8104]06] 6103

3 |WG[08) 6 [04]04] 6021031 6 [0,15

4 W 087 6 104]041 61021037 57015

5 S 06 6 10303 510151021 4101

Die restliche Tageszeit ist mit Umrii-
stung des Baggers, Pausen etc. ohne Er-
schiitterungsemissionen ausgefiillt.
Somit berechnet sich der Beurteilungs-
wert aus

KB :\/]— (120-1.6°+ 240 - 0,8 + 240 - 1.2
1920

KBrs :\/L (307.2 + 153.6 + 345.6) = 0.6481
1920

Nach Gelbdruck Tabelle 2, Spalte 5
Ar = 0,15 fiir reines Wohngebiet oder
Wohngebiet mit Gewerbebetrieben
kann also diese Arbeit mit erheblichen
Beldstigungen verbunden sein. Seitens
der Anwohner wurde jedoch hier le-
diglich beansprucht, daB die Unver-
sehrtheit ihrer Hiuser gewihrleistet
wird. Die Erschiitterungen wurden hin-
genommen, da es sich um die Beseiti-
gung eines gefahrvollen schienenglei-
chen Ubergangs handelte. Eine Alter-
native zu dem Bauverfahren, welche in
der Lage gewesen wire, die Strafle im
Hangbereich ohne Emission und Im-
mission von Erschiitterungen sicher zu
grinden, war nach dem derzeitigen
Stand der Technik nicht gegeben.

Durch eine Verkiirzung der erschiit-
terungserzeugenden Anteile an der Ar-
beit wire es wohl moglich, den KBrs-
Wert unter den zuléssigen Anhaltswert
zu driicken. Die zugehorige Verkiir-
zung der téglichen Arbeitszeiten mif-
te jedoch in der GroBe von 95 %
{(0.6481/0.15)* = 19} liegen, entspre-
chend einer 19fachen Verlidngerung der
Bauzeit (57 anstatt drei Monate!).

Die Reduzierung der Fallhohe fiir
den Jumbo wiirde zu einer geringen
Reduzierung der FErschiitterungswerte
fithren. Die Reduzierung der Fallhthe
des MeiBels wire aber mit einer we-
sentlichen Bauzeitverldngerung ver-
bunden. Zudem 1483t sich aus der Re-
duzierung der Fallhohe des MeiBels
nicht direkt eine Verringerung der Er-
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Erschitterungen

Tabelle 5: Wertpunkte Umweltbeeintrichtigung

ner Tabelle zusammengefafit werden
(Tabelle 6). Die Einfluifaktoren geben

schiitterungsemissionen ableiten, da
die Intensitit der erzeugten StofBe so-
wohl von dem getroffenen Material als
auch von der Fallhohe abhéngt.

5 Stellung der
Erschiitterungen

in einer ganzheitlichen Beurteilung
der Umweltbeeinflussungen durch
Baustellen

Fine konsequente Entscheidung
iber das Bauverfahren setzt voraus,
daB eine Nutzwertanalyse des gesam-
ten Bauvorhabens durchgefiihrt wird,
wobei als Teilaspekt eine ganzheitliche
Beurteilung der Umweltvertriglich-
keit —wie von Homes [4] vorgeschlagen
- vorzunehmen wire.

Ausgehend von einer Vergabe von
Wertepunkten (Tabelle 5) fiir die Um-
weltbeeintrachtigung, konnen die Um-
welteinfliisse der verschiedenen Bau-
phasen vom Beispiel Abschnitt 4 in ei-
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die Bedeutung der jeweiligen Umwelt-
bereiche.

Durch die Umstellung des Bauver-
fahrens auf ein erschiitterungsarmes
Verfahren wiirde lediglich der entspre-
chende Wert verringert. Da jedoch
auch ein erschiitterungsarmes Verfah-
ren Erschiitterungen verursacht, wird
in Tabelle 7 die entsprechende Position
mit zwei Wertepunkten belegt. Es zeigt
sich, daf} die Umstellung des Bauver-
fahrenseine Verringerung der Gesamt-
umweltbewertung lediglich von 2.41
auf 2,32 bewirkt und dies bei einer er-
heblichen Verldngerung der Bauzeit.

Mit Bezug auf die fiir die Umstellung
erforderlichen Mittel stellt sich damit
die Frage, ob dieses Geld nicht durch
eine Konzentration auf die Reduzie-

rung anderer Umweltbeeintrichti-
gungswerte sinnvoller ausgegeben
wird.

Fortsetzung folgt

Wertpunkte relative Umweltbeeintréchtigung hierbeiden Umfang der Bauphasen mit
infolge von Bauprozessen .
Bezug auf die gesamte Baumalinahme
0 nicht vorhanden wieder. Die Umweltgewichtung wurde
! sehr gering sinnfallig angenommen, in bezug auf
2 gering
3 mittelmibig Tabeile 7: Umwelthewertung der Baustelle nach Umstellung des Bauverfahrens
4 hoch Umweltbeeintrichtigungswerte
5 sehr hoch Bauphasen 1 1 2 } 3 1 4 ‘ 5 6 Giesamt
und Umweltgewichtung g
Teilprozesse Einfluf- 04710351 006|008} 0131 011} g-p f-gp
Tabelle 6: Umwelthewertung der Baustelle faktor £
Umweltbecintrichtigungswerte Leitungsverlegung
StraBenaufbruch 0.0 3 2 4 2 3 2 366 0,37
Bauphasen 1 { 2 l 3 [ 4 { 5 6 Gesamt Baustellen-
cinrichtung
und Umweltgewichtung g
Bohrplihle 0.20 5 2 4 3 4 4 4.09 0,82
Teilprozesse Einfluf3- 047 (015100610081 04310011 g-p fog-p
faktor £ Rohbau Bauwerk 0.20 4 0 3 3 4 3 315 0.63
Leitungsverlegung Ausbau der 3 i
StraBenautbruch 0.10 S y2 | 4] 2] 3] 2] 360 037 Fahrbaho 0.10 AL TV 312151 47346 0.35
Baustellen-
einrichtung Wiederherstellung
des
Bohrpfihle 0,20 515 413 41 4| 454 0.91 Geldndes, 0.05 410 413 40 30 321 0.16
StraBenbau
Rohbau Bauwerk 0.20 4 0 3 3 4 3 315 0.63
Summe i 29107 1 2311751 261|215
Aushau der ¢ Summe P 136 [ 001 ] 014} 014 | 034 024 232
Fahrbahn 0,10 4 1 3 2 3 4 346 0,35
Wiederherstellung
des .
Geliindes, 0,05 4ot a]s 3] 32 0.16 Der schnelle Wegwelser VAL
StraBenbau . .
wichtigen neuen Baufach-
Summe P 29113 231175 2.15 0g
g Summe P 13610191 0,141 0,14 | 034024 241 bu(:hern
" Lim Einer der Vorziige des jdhrlich im
2: Erschiitterungen Herbst erscheinenden KatalOgeS
3 Luft . g .
T »Neue Biicher fiir Ingenieurbau +
5 Bautechnik® wird von der Bau-
fachwelt vor allem in Zeiten hoch-

ster Arbeitsbelastung besonders
geschitzt: der durchgingig infor-

mative, konzentrierte Uberbli

ck

iiber wichtige Neuerscheinungen,
die ihrem Nutzer vor allem zu bes-
seren Losungen und leichterem

Arbeiten verhelfen sollen.
Im soeben erschienenen Katal

08

»Neue Blicher 92/93 fiir Ingenieur-
bau und Bautechnik* werden auf
60 Seiten Neuerscheinungen aus
diesen Themenbereichen vorge-
stellt: Baustoffe, Baukonstruktion,

Statik. Ausbau, Bautenschu

tz,

Umwelt- und Versorgungstechnik.
Baukosten, Bauorganisation. Bau-
und Planungsrecht, VOB, HOAI.

Der Katalog ist kostenlos erhiiltli

ch

in jeder Fachbuchhandiung oder

auch direkt von
schdftsstelle:
Baufachverlage,

der ABV-Ge-
Arbeitsgemeinschaft
Postfach 14 60,

6204 Taunusstein, Telefax 0 61 28/

211 80.
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5 Aussichten

Das Verfahren wurde gemil3 dem
Auftrag an das Bundesministerium fiir
Forschung und Technologie zielgerich-
tet auf die Dekontaminierung schwer-
metallbelasteter Baggerschlimme ent-
wickelt. Esist aber schon zum heutigen
Tage absehbar, dafl es auch zur Be-
handlung zahlreicher anderer schad-
stoffbelasteter Korngliter geeignet sein
sollte. So ist die Schwermetallentfer-
nung aus Materialien wie Boden, Klir-
schlamm (bei Erhalt des Diingewer-
tes), Flugasche und Filterriickstdnden
durchaus vorstellbar, wodurch dem
groBtechnischen Finsatz des Dehnad-
Verfahrens eine noch weitaus gréfiere
Bedeutung beigemessen werden kann,
als es das Verfahren ohnehin, allein auf
die Baggerschlickbehandlung bezogen,
schon besitzt. 0

Taschenbuch fiir den
Tunnelbau 1993

Kompendium der Tunnelbautechno-
logie, Planungshilfe fiir den Tunnel-
bau. Hrsg. Deutsche Gesellschaft fiir
Erd- und Grundbau e. V., Essen. 327
Seiten DIN A 6 mit 70 Abbildungen.
39,60 DM. Essen: Verlag Gliickauf
GmbH

Auch im 17. Jahrgang erweist sich
dieses praxisnahe Nachschlagewerk
wieder als tégliche Arbeitshilfe fiir
den Tunnelbauer.

Schwerpunkte der 1993er Ausga-
be sind:

Arbeits- und Umweltschutz beim
Umgang mit kontaminierten Stof-
fen im Tunnelbau. Dreidimensiona-
le Berechnung grofler Tunnel im
Fels. Einflul des Baugrundes auf
den Schildvortrieb im Lockerge-
stein. Tunnelvortricb mit Voll-
schnitt- und Erweiterungsmaschi-
nen fiir grole Durchmesser im Fest-
gestein. Eine moderne Tunnelbau-
methode: Jet Grouting, Langzeit-
sicherung unterirdisch einzulagern-
der Abfille mit mineralischen Ab-
dichtungsmaterialien.

Die International Tunnelling As-
sociation gibt 25 Empfehlungen zur
vertraglichen Risikoverteilung, kom-
mentiert und tibersetzt von Herrn
Professor Dr. Heinz Duddeck.

Wie immer wird das nach Stich-
worten gegliederte Kapitel ,, Tunnel-
baubedarf“ dem Tunnelbauer wert-
voller Einkaufsfiihrer sein.

Fortsetzung aus TIS 1/93

Dr.-Ing. Oswald Klingmiiller*

6 Erschiitterungsgrenz-
werte fiir Computer

In den meisten Féllen ist die DIN
4150 Teil 2 auch tiberhaupt nicht zur
Anwendung gekommen; es wurde le-
diglich auf den Bestandsschutz der Ge-
baude (Teil 3) geachtet. Dall Bauwerke
vor allem auch wegen der umfassenden
Qualitétssicherung  (Normung der
Nachweiskonzepte) verhiltnismiBig
unempfindlich sind und deswegen ein
sehr hohes Erschiitterungsniveau zu-
lassen, zeigt sich auch anhand eines
Vergleichs von Tabelle 1 mit den Wer-
ten, die fiir den Schutz von Festplatten-
laufwerken von Computern einzuhal-
ten sind (Tabelle 8).

Ein durch die Technik der Festplat-
tenlaufwerke vorgegebener Grenzwert
isteigentlich der Weg, d. h. der Abstand
des Lesekopfes von der Platte in Ruhe-
stellung. Der Lesekopf, der je nach Typ
einige pm von der Platte entfernt ist,
darf die Platte nicht berithren. Die zu-
gelassene Amplitude eines Schwing-
weges mulb also geringer sein als dieser
Abstand. Gegebenenfalls kann noch
ein  Sicherheitsfaktor eingerechnet
werden. Bei hohen Frequenzen fiihrt
allerdings die Umrechnung des
Schwingweges s in eine zugehorige Be-
schleunigung a mit der Formel
a=(2mf)s.
mit f : Frequenz [Hz|
zu Beschleunigungen, die im Bereich
der Erdbeschleunigung liegen kénnen.
Es wird deswegen bei hohen Frequen-
zen ein Beschleunigungswert vorgege-

* GSP ~ Gesellschaft fiir Schwingungsuntersuchungen und dy-
namische Priifmethoden mbH, Mannheim.

Erweiterte Fassung eines Vortrags auf der D-A-Ch Studientagung
., Vibrationen — Ursachen, Messung, Analyse und MaBnahmen®,
— ETH ~ Ziirich — Oktober 1991.

Gemeinschaftstagung  der deutschen, 8sterreichischen  und
schweizerischen Gesellschaften fiir Erdbebeningenieurwesen
und Baudynamik.

ben, beiniedrigen Frequenzen ein Weg.
In der Tabelle ist noch die Schwingge-
schwindigkeit angegeben, da diese in
DIN 4150 - Erschiitterungen im Bau-
wesen — die allgemeine Beurteilungs-
grundlage darstellt.

Neben den Festplattenlaufwerken
ist bei Computern auch oftmals darauf
zu achten, dal3 die Bildschirme beweg-
lich gelagert sind und deswegen auch
auf geringe Anregungen empfindlich
reagieren. Dies wird vor allem dann als
storend empfunden, wenn, wie bei
neueren Betriebssystemen, iber die
Befehlseingabe mit Maus ein direktes
Arbeiten auf dem Bildschirm erforder-
lich ist.

Da Computer mittlerweile iiberall
zu finden sind, ist auch aus diesen
Griinden eine Sensibilitdt der Baulei-
tungen gegenitber Erschiitterungen
notwendig. Es zeigt sich also, daBl es
nicht nur aus Griinden der Vermeidung
einer Beléstigung der Nachbarschaft
fiir die Bauleitung wichtig sein kann,
sich mit Erschiitterungsproblemen zu
beschiftigen und nicht darauf zu ver-
trauen, daf} eine Gefdhrdung der Be-
bauung durch Einhaltung der Grenz-
werte der DIN 4150 Teil 3 nicht zu er-
warten ist.

7 Praxisgerechter
Vorschlag fiir Baustellen-
erschiitterungen und ein
Beispiel

Das neue Bewertungsverfahren der
DIN 4150 Teil 2 — Gelbdruck ~ ist zwar
in der Lage, der Problematik der mit er-
heblichen Belistigungen verbundenen
Erschiitterungen und ihren stark
schwankenden Amplituden besser

Rechnung zu tagen als die Vornorm
von 1975, aber bei der Anwendung auf
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Erschiitterungen
Tabelle 8: Erschiitterungsgrenzwerte fiir Comp /Festpl fwerke
Spezifikation Frequenzbereich Weg Geschwindigkeit Beschleunigung
[He] [mm] [mms] [¢]

1 5-22 0,254 8-35 0,0250 - 0,4850
2 5-17 0,012-0,13 13-4 0,0140
3 5-17 0,015 0,016 16-49 0,0170
4 5-10 0,76 24 -48 0,0750 - 0,3016
5 10-200 0,00095 - 0,019 12-24 0,1500
6 5-17 0,018 06-19 0,0017 - 0,0208
7 17-150 0,00024 - 0,018 02-19 0,0210
8 5-17 0,025 08-26 0,0024 —0,0282
9 17 - 150 0,0004 — 0,031 04-33 0,0350
10 5-60 0,035 1,1-312 0,0414 - 04974
11 60 - 500 0,00051 - 0,035 1,6-133 0,5000
12 5-10 0,1 1,5-30 0,0060 — 0,0200
13 10-15 0,03-0,1 1,75-30 0,0200
14 15-50 0,03 1,75-56 0,0200 — 0,2000
15 50300 06,0006 - 0,03 1,1-5,6 0,2000

Spezifizierte Werte sind fettgedruckt

Bei Vorgabe der Beschleunigung sind die niedrigeren Geschwindigkeits- bzw. Wegangaben den

héheren Frequenzen zugeordnet.

Spezifikationen:

1 Seagate - Festplattenlaufwerke: Angabe 0,02 in peak to peak im

Frequenzbereich 5 - 22 Hz

2. BM 1 stationér

3. IBM 2 kurzzeitig

4. und 5. IBM 3 Industriecomputer Angabe als peak to peak Werte = doppelte Amplitude

6.und 7. IBM 4 stationdr [7]

8. und 9. IBM 5 kurzzeitig [7}

10.und 11, Siemens [7]

12-15 CDC#; aus dreifach logarithmischem Graph in Zahlenwerte ibertragen

dem Baustellenbetrieb zeigt sich, dafl
die vorgegebenen Anhaltswerte dem
tatséchlichen Baugeschehen nicht an-
gepaBt sind. Dies fithrt vor allem bei
der Planung von Baumafinahmen zu
Problemen, da die Ausbreitung der Er-
schiitterungen und mogliche Anregun-
gen nicht im voraus ermittelbar sind.

Es wire erforderlich, zu der Norm
Hinweise zu geben, wie bei der Planung
des Baugeriteeinsatzes unter dem
Gesichtspunkt des Erschiitterungs-
schutzes zu verfahren ist, so daf} nicht
erst nach einer Uberschreitung von
Anhaltswerten eine Umstellung des
Bauverfahrens vorgenommen werden
mulf3 mit erheblichen Mehrkosten, iiber
deren Aufteilung dann zwischen Bau-
herr und Bauunternehmer gestritten
wird.

In einer Verbindung der praktischen
Erfahrungen mit den Erfordernissen
des Erschiitterungsschutzes wurde un-
ter Einbeziehung der substantiellen
Einspriiche der Bauindsutrie gegen
den Gelbdruck von einer kleinen Ar-
beitsgruppe innerhalb des Normenaus-
schusses folgender Vorschlag erarbei-
tet:
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Vorschlag fiir DIN 4150 Teil 2,
Abschnitt 5.3
Erschiitterungen fiir Baumanahmen

Zur Vermeidung erheblicher Belid-
stigungen sind erschiitterungsemittie-
rende BaumaBnahmen den betroffe-
nen Anliegern anzukiindigen. Bel
tagsiiber durch weniger als drei Mona-
te andauernden BaumafBnahmen gel-
ten die Anhaltswerte nach Tabelle 2,
fiir langer als drei Monate dauernde
und fiir nachts auftretende Erschiitte-
rungen diejenigen nach Tabelle 1. Die
eingesetzten Baugerite sollen dem je-
weiligen Stand der Technik entspre-
chen. Falls die Anhaltswerte nach Ta-
belle 2 auch bei Einsatz von Geréten
nach dem Stand der Technik nicht ein-
gehalten werden konnen, ist durch ei-
nen Sachverstdndigen fiir Schwingun-
gen und Erschiitterungen eine Beurtei-
lung vorzunehmen. Die Dauer einer
BaumaBnahme bezieht sich auf den
Einsatz des erschiitterungserzeugen-
den Geriites (also nicht auf die Ge-
samtbauzeit bzw. Dauer der Baustel-
le). Zwischen einem Tag und einer Wo-
che bzw. einer Woche und drei Mona-
ten werden die Anhaltswerte aus Ta-

belle 2 mitlinearer Interpolation in ent-
sprechende Anhaltswerte umgerech-
net. Eine Mefzeit von einer Stunde der
wesentlichen Vorginge wird als repri-
sentativ fiir die Beurteilung angesehen.
Wie bei der Planung von Baumafnah-
men vorgegangen werden kann, ist in
den Erlduterungen dargestellt.

Tabelle 9: Anhaltswerte A fiir die Beurteilung von
Erschiitterungen in Woh und vergleichk CTHIEZ
Riumen bei BaumaBnahmen (mit Bezug auf DIN 4150 wiire

dies Tabelle 2)

1 Tag 1 Woche 3 Monate

Zeile [Ort | Av] Ac] Ar] Ao | Ao ] Al Av] Avi A

1 G 1,61 8 114 14| 81121101 6108

2 |GW |16} 8114 14| 81 12110] 6108

3 [WG |16 6112112 6 110108) 61006

4 W o|16] 6 112]12] 6 10,08} 5106

5 S 06 6 103103 51015021 401

D: Dauer dererschiitterungsverursachenden BaumaBnahme

Beispiel fiir Planung

Voraussetzung: Es liegen Freifeld-
messungen der resultierenden Schwing-
geschwindigkeiten der Gerite in 10 m
Entfernung vom Einwirkungsort in ei-
nem vergleichbaren Baugrund vor.
1. Einsatz Jumbo: 1 h
Mit dem Jumbo werden jeweils in ca.
20 s Abstand einzelne Schldge auf das
Rohr aufgebracht, Spitzenwerte im Be-
reich von veees = 2,5 mm/s treten nur
vereinzelt auf.
Durchschnittswert von 1 h @ wr
2,0 mm/s
2. Einsatz Greifer: 2 h
Durchschnittswert von 1 h : wr
1,2 mm/s
3. Einsatz Meiflel: 2h
Durchschnittswert von 1 h : wva
1,5 mm/s
Das nichstliegende betroffene Gebiu-
de befindet sich in 40 m Entfernung.
Umrechnung der Freifeldwerte von
10 m auf 40 m nach DIN 4150 Teil 1
(Oberflichenwellen)

VR4 = A\/—l‘9 VR1o = 0,5 Vw
40

Umrechnung der Freifeldwerte 40 m
auf Fundamentwerte {iber Ubertra-
gungsfaktor 0,5. Umrechnung der Fun-
damentwerte vk auf die Schwingge-
schwindigkeiten vz der Zimmerdecken
mit Ubertragungsfaktor 5,0. Fiir die
Finzelarbeiten ergeben sich damit fol-
gende Schwinggeschwindigkeiten auf
der Decke:
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1. Finsatz Jumbo: 1 h
Durchschnittswertvonl h:vz=0,5-0,5
-5,0-2,0=25mm/s

2. Einsatz Greifer: 2 h
Durchschnittswertvon1lh:vz2=0,5-0,5
-5,0-1,2=15mm/s

3. Einsatz MeiBlel: 2 h
Durchschnittswertvon1 h:vz=0,5:0,5
-5,0-1,5=1875 mm/s
Frschiitterungen an den genannten
Baugerdten sind nicht kontinuierlich,
d. h. die Wertangaben sind jeweils als
Summe der Takte zu verstehen : 1 h =
120 Takte a30s. Es werden am Tage 120
Schlige mit dem Jumbo ausgefiihrt
(240 Einsitze von Greifer und Meif3el),
die jeweils zu Erschiitterungen fiihren,
die bei der Beurteilung beriicksichtigt
werden. Umrechnung auf KB-Werte
entsprechend Formel (6) des Gelb-
drucks fiir eine Eigenfrequenz von iib-
lichen Holzbalkendecken f = 12,0 Hz:

KB = l\/;-——-v—-— = 0,6408 - Vs
2 1+ (5,6/12,0)2

Die Umrechnung von KB-Werten auf
gleitende Effektivwerte erfolgt néhe-
rungsweise mti dem Faktor crnach DIN
4150 Teil 2 Gelbdruck Tabelle 3, Zeile
4a):
KBt =cr- KB =0,8-0,6408 - vmax = 0,51
* Viax

Als weitere Niherung fiir die Bau-
geriteplanung wird angenommen, daf3
eine Ubertragung der Mittelwerte der
Schwinggeschwindigkeit auf Mittel-
werte der KBrmw-Werte mit den Um-
rechnungsfaktoren der Spitzenwerte
durchgefiihrt werden kann. Es ergeben
sich die folgenden KBrrn-Werte:
1. Einsatz Jumbo: 1 h
Durchschnittswert von 1 h : KBrra =
0,51-2,5=1,275
2. Einsatz Greifer: 2 h
Durchschnittswert von 1 h : KBem
0,51-1,5=0,765
3. Einsatz Meifiel: 2 h
Durchschnittswert von 1 h : KBrm =
0,51 - 1,875 = 0,956
Als Beurteilungswert ergibt sich

KBe :V-L (120 1,275 + 240 - 0,765 + 240 - 0,956
1920

KB :\/_1— (195 + 140 + 219) = 04354,
1920

Nach der Tabelle 2 des Gelbdrucks (sie-
he Tabelle 4 hier) diirfen entsprechen-
de Arbeiten in einem, Wohngebiet
nicht ldnger als einen Tag dauern. Nach

dem Vorschlag der Arbeitsgruppe wiir-
de eine solche Erschiitterung lediglich
in Krankenhdusern oder Sanatorien
mit erheblicher Belédstigung verbunden
sein. Die Vorgabe der Tabellenwerte
stiitzt sich auf die Erfahrungen der Mit-
glieder der Arbeitsgruppe. Da jedoch
die Beurteilung nach einem Schema,
wie es sich aus der Tabelle ergibt, dem
variantenreichen und komplexen Bau-
geschehen nicht immer Rechnung zu
tragen vermag, soliten die textlichen
Festlegungen eine Anwendungshilfe
bieten. Diese Festlegungen werden im
folgenden begriindet:

Die eingesetzten Baugerite sollen

dem jeweiligen Stand der Technik ent-
sprechen.
Als Stand der Technik ist z. b. zu ver-
stehen, dafl die Baugerite keine Er-
schiitterungen erzeugen, sofern dies
nicht mit dem bestimmungsgeméafien
Gebrauch verbunden ist; d. h. zum Bei-
spiel, dal Baugerite mit rotierenden
Teilen ausgewuchtet sind.,

Falls die Anhaltswerie nach Tabelle 2

auch bei Einsatz von Gerditen nach dem
Stand der Technik nicht eingehalten
werden konnen, ist durch einen Sach-
verstindigen fiir Schwingungen und Er-
schiitterungen eine Beurteilung vorzu-
nehmen.
Die Einbeziehung des Sachverstédndi-
gen soll hierbei gewdhrleisten, dafl
nicht ein Verbot der Baumafinahme
ausgesprochen werden muf3, wenn an-
dere Losungen der Reduktion der Er-
schiitterungsimmissionen genutzt wer-
den konnen. Dies konnte z. B. durch
Kontrolle der Ubertragung, Verhinde-
rung von Resonanzerscheinungen bzw.
auch durch Untersuchungen am Im-
missionsort geschehen. Ebenso sollte
es auch weiterhin moglich sein, auch
andere Losungen zur Vermeidung der
Beldstigung und auch Kompensationen
aller Art in die Losung des Erschiitte-
rungsproblems einzubeziehen. Die
Finschaltung eines Sachverstédndigen
sollte auch gewihrleisten, dal} die Er-
schiitterungen bei BaumaBnahmen, die
aus technischen Griinden 24-Stunden-
Betrieb verlangen (z. B. Schildvor-
trieb), auf das mogliche Mindestmal
reduziert werden.

Die Dauer einer Baumafinahme be-
zieht sich auf den Einsatz des erschiitte-
rungserzeugenden Gerdtes (also nicht
auf die Gesamtbauzeit bzw. Dauer der
Baustelle).

Wird eine mehrjihrige Hochbaumaf-
nahme ausgefiihrt, werden jedoch le-

Erschiitterungen

diglich wéhrend der Umspundung der
Baugrube eine Woche lang Erschiitte-
rungen erzeugt, so ist die Dauer nach
Tabelle 2 eine Woche. Bei einer wan-
dernden Baustelle (Jingeres U-Bahn-
Los) ist die Dauer nach Tabelle 2 die
Zeit, in der an einem bestimmten Im-
missionsort der zugehorige A.-Wert
tiberschritten wird (also der Wert, bei
dessen Uberschreitung die Mittelungs-
berechnung durchzufithren ist).

Zwischen einem Tag und einer Wo-
che bzw. einer Woche und drei Monaten
werden die Anhaltswerte aus Tabelle 2
mit linearer Interpolation in entspre-
chende Anhaltswerte umgerechnet.
Damit keine sachlich nicht zurechtfer-
tigenden Spriinge in der Bewertung
auftreten, soliten fiir die verschiedenen
Bewertungszeitraume gleitende Uber-
giange vorgesehen werden.

Ar Ar

123 456 7Tage 1135709 11 13 Wochen

1 Grafik fiir lineare Interpolation

Eine Mefizeit von 1 h der wesentli-

chen Vorginge wird als reprisentativ fiir
die Beurteilung angesehen.
Da die Moglichkeiten der Resonanz-
anregung oder sonstiger Verstidrkun-
gen der Erschiitterungssignale von der
»erschiitterten* Umgebung abhéingen,
miifite eine kontinuierliche Uberwa-
chung durchgefiihrt werden. Auftre-
tende Spitzenwerte wiirden eine Ar-
Bewertung jedoch wenig beeinflussen.
Um also hier einen unnétigen und
meist nicht verhéltnisgeméfien Auf-
wand zu vermeiden, wird die Angabe
einer reprisentativen Mefzeit vorge-
schlagen. Natiirlich muf3 das zu beur-
teilende Geschehen in dieser MeBzeit
liegen. Das heilit eine Messung
wihrend der Mittagspause und
wihrend Umriistzeiten beim Rammen
ist keine Messung ecines wesentlichen
Vorgangs.

Wie bei der Planung von Baumaf3-
nahmen vorgegangen werden kann, ist
in den Erliuterungen dargestellt.

Da das verwaltungstechnische Umfeld
fiir die Planung des Baugeriteeinsatzes
nicht eindeutig ist und auch noch nicht
gesehen werden kann, wie es gestaltet
wird (z. B. durch TA Erschiitterungen),
kann allein durch ein Beispiel zu Pla-
nung und Prognose den verantwortli-
chen Planern ein Weg aufgezeigt wer-
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den, wie sie vorgehen konnen. Die we-
sentliche Schwierigkeit besteht darin,
daB Teil 1 dieser Norm noch nicht vor-
liegt und deswegen auch nicht auf stan-
dardisierte (10-m-)-Emissionswerte zu-
riickgegriffen werden kann. Demjeni-
gen, der einen Geréiteeinsatz plant,
muf es trotzdem moglich sein, norm-
gemiB vorgehen zu kénnen. Eine Tren-
nung von erschiitterungstechnischer
DIN und Verwaltungsvorschrift kann
hier nicht zu einer Losung fithren, da
die DIN auBlerhalb des BGB-Rahmens
allein durch Vertrige (Ausschreibungs-
unterlagen) als bindende Vorschrift an-
gesehen werden muf. Im Klartext:
Wenn der Bauleiter (Kalkulator) bei
der Planung des Geriteeinsatzes
gemiB dem Beispiel vorgeht, hat er die
DIN 4150 Teil 2 beachtet. Wenn bei der
Durchfithrung der BaumaBnahme
doch Uberschreitungen der Anhalts-
werte auftreten, geht eine Umstellung
der BaumaBnahme zu Lasten des Bau-
herrn (vergleichbar der klassischen Tei-
lung der Verantwortlichkeit bim Bau-
grundrisiko).

8 SchluBfolgerungen

In der Einspruchsverhandlung zeig-
te sich, dafl der Entscheidungsfin-
dungsprozef3 unter den vom Hauptver-
band der Bauindustrie entsandten Ver-
tretern noch nicht so weit gediehen
war, daf} sie diesen Vorschlag mittragen
konnten, andererseits wurde von ithrer
Seite kein eigener Vorschlag vorgelegt,
so daf} auch von Seiten des Ausschus-
ses auf eine Regelung auf der Basis des
Vorschlages verzichtet wurde. Es wur-
de bei der Einspruchsverhandlung be-
schlossen, den Gelbdruck in diesem
Punkt zuriickzuzichen und die DIN
4150 Teil 2 ohne eine Regelung fiir die
Bauindustrie herauszubringen.

Aus der Sicht der mit den Erschiitte-
rungsproblemen befafiten Fachoffent-
lichkeit ergibt sich somit ein etwas un-
befriedigender Zustand, da die DIN
4150 Teil 2 Vornorm 1975 weiterhin
giiltig bleibt. Diese enthilt jedoch fiir
Baustellen lediglich mit Bezug auf
Schlagrammungen und Sprengungen
prizise Vorgaben. Fiir stationére Vi-
brationen aller Art ist die Anwendung
jedoch umstritten, und die Norm wird
von den jeweiligen Landesanstalten fiir
Immissionsschutz, Gewerbeaufsichts-
amtern und Sachverstdndigen ver-
schieden interpretiert.
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Neben dieser Regelung scheint aber
zwischenzeitlich auch bei einigen Stel-
len der Gelbdruck 1990 angewendet zu
werden, und es besteht die Gefahr, daf3
diese nicht verabschiedete Regelung, je
nach den linderméBigen Gepilogen-
heiten, amtlichen Charakter verlichen
bekommt. Dann ist je nach der Lage ei-
ner Baustelle von Bundesland zu Bun-
desland ein vollkommen unterschiedli-
cher Geriteeinsatz vorzusehen.

Es ist insofern allen Betroffenen
(vor allem den Planern des Baugerite-
einsatzes) zu wiinschen, daff die Ent-
scheidungsfindung innerhalb der Gre-
mien des Hauptverbandes und des
Normenausschusses ziigig vorangeht,
so daf} bald eine wenigstens bundesein-
heitliche Regelung verabschiedet wer-
den kann.
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Knoll und D. Werner, Zentralinstitut Physik der Erde, Potsdam
1991.
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Umwelt '92/93

Jahrbuch fiir Umwelttechnik
Praxis der Entsorgung

236 Seiten, 195 Abbildungen, Tabel-
len, Diagramme und Zeichnungen
ISBN 3-928693-02-6,

Einzelpreis 34,— DM

Das Jahrbuch kann einzeln oder im
Abonnement mit zwei Sonderbdnden
iiber den Buchhandel oder bei der mpv
- Media-Partner-Verlagsagentur GmbH,
Alsenstrafie 47, 4830 Giitersloh bezo-
gen werden. Die Abonnementgebiihren
betragen 49,— DM zzgl. Versandspesen
Jjahrlich. Die Sonderbdnde kosten ein-
zeln 15,— DM.

Das Jahrbuch fiir Umwelttechnik
LUmwelt '92/93“ bietet Ingenieuren
und Technikern in Industrie und
Kommunalwirtschaft aber auch den
Fachleuten in den Ingenieurbiiros, in
Behorden und Instituten wiederum
zahlreiche Beitrdge in den Fachbe-
reichen Abfall, Abwasser, Luft-
reinhaltung, Mef- und Regeltechnik
und Umweltrecht. Erstmalig werden
in einem Verzeichnis iiber 200 Arti-
kel aus fiinf Entsorgungs- und En-
ergiefachzeitschriften aufgeftihrt.

In einem Editorial nimmt Profes-
sor Hackl, Wien zur thermischen Be-
handlung Stellung, wahrend der Pré-
sident des Umweltbundesamts Dr.
Heinrich Freiherr von Lersner in ei-
nem Vorwort auf die Notwendigkeit
des vorsorgenden Umweltschutzes
und entsprechender Produktions-

prozesse hinweist.

Zum Inhalt:

Abfall: Offentlichkeitsarbeit und
Abfallwirtschaftskonzepte, Bioab-
fallkompostierung, Deponietechnik,
Miillentsorgungszentren, Altlasten-
sanierung, Abfallvermeidung, u. a.
Abwasser: Kldrschlamm, alternative
Umwelttechnologien in Klédrwer-
ken, biologische und katalytische
Abwasserbehandlung, undichte
Kanile, Kanalsanierung, Regenwas-
serentsorgung — eine Alternative zur
Kanalisation, u. a.

Luftreinhaltung: Emissionen krebs-
erzeugender Stoffe, Kohlenwasser-
stoffemissionen in der Kraftstoffver-
teilungskette, Abluftreinigungssy-
steme in der Druckindustrie, u. a.
MelB- und Regeltechnik: Biologische
Toxizitédtstests zur Erfassung von
Schadstoffen.
Umweltrecht/Umweltschutz in Eu-
ropa: Umweltrecht und FEinigungs-
vertrag, Auslegung 17. BImSchV,
der deutsche Abfallbegriff — Rechts-
lage und Rechtsentwicklung.

Die Beitrige von mehr als 35 Auto-
ren werden durch Berichte iiber
neue und weiterentwickelte Produk-
te in den Fachteilen erginzt.

Das Jahrbuch wird von Sonderbén-
den zu einzelnen Fachbereichen, wie
Abfall + Deponie (Mai '92, ISBN 3-
9286963-01-8) und Abwasser + Ka-
nalisation (Mai 93, ISBN
3-928693-03-4) begleitet.
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